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RESUMO

A aquaponia integra o cultivo de organismos aqudticos a producdo de hortali¢as, caracterizando-se pela baixa
utilizacdo de dgua e o emprego dos dejetos como fertilizantes naturais para a parte hidroponica. Ainda pouco
difundida no Brasil, € uma alternativa vidvel para produ¢@o de alimentos sem a contaminacio de solo e das dguas. O
presente estudo teve como objetivo caracterizar residuos sélidos gerados em sistemas de aquaponia e propor
alternativas de gerenciamento. Para isto, foram consultados requisitos legais e aplicados questiondrios em formato
eletronico para instalacdes com diferentes escalas. Os resultados demonstram que grande parte dos residuos é
constituida por matéria organica e pode ser encaminhada para alternativas como vermicompostagem, havendo ainda
uma fracdo recicldvel. Segundo a Lei Federal 12305/10 e informac¢des de 6rgdos ambientais, os residuos podem ser
classificados de modo geral como ndo perigosos. Constatou-se a necessidade de mais estudos sobre o tema, pois a
literatura académica no Brasil ainda é escassa; em particular, sugere-se a realizacdo de pesquisas com foco na

caracterizagdo e quantificacio dos residuos gerados.
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INTRODUCAO

Em que pese o potencial brasileiro para a aquicultura, hd que se considerar os impactos
ambientais dessa atividade, como a eutrofizac¢do de corpos hidricos e o acimulo de matéria organica
nos sedimentos, que reduz a concentragio de oxigénio dissolvido (HENRY-SILVA e CAMARGO,
2007). Por sua vez, a agricultura convencional requer uso intensivo do solo, podendo causar
assoreamento de rios e contamina¢do de corpos hidricos pelo uso de agrotdxicos; a presenga de

residuos desses produtos nos alimentos constitui risco a saide dos consumidores (DEUS e
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BAKONYI, 2012). Além destes fatores, a busca por otimizacdo de espagos tem motivado o
desenvolvimento de sistemas integrados de producdo. A aquaponia, que combina hidroponia com
producdo de organismos aquéaticos em cativeiro, permite economia no consumo de dgua de cerca de
90% em relagdo a agricultura convencional (CARNEIRO et al., 2015). O efluente da aquicultura é
utilizado para fertilizar a parte hidropdnica, ndo sendo lancado em corpos d’dgua (MARISCAL-
LAGARDA et al., 2012).

De introdugdo relativamente recente no pais, a aquaponia ainda carece de estudos sob
diversos pontos de vista, como a gestdo e gerenciamento dos residuos. Este é precisamente o
objetivo do presente trabalho: caracterizar residuos gerados em sistemas aquapOnicos € propor

alternativas para seu gerenciamento.

METODOLOGIA

O trabalho inicialmente consistiu em uma revisdo bibliogrifica em artigos e materiais
diversos sobre aquaponia e gestdo e gerenciamento de residuos. As bases de dados Google
Académico e Scielo foram consultadas entre julho de 2017 e julho de 2018, utilizando-se as
palavras chaves: ‘aquaponia’, ‘gerenciamento de residuos solidos’, ’sistema integrado de
produgdo’, ‘aquaponics’, ‘integrated production system’ e ‘wastes’; em paralelo, foram
consultadas normas vigentes e Orgdos ambientais. Por fim, para obter dados sobre tipos e
quantidades de residuos gerados, um formuldrio eletronico foi elaborado’ e divulgado na pégina de

uma rede social ligada ao tema, solicitando-se a participacao dos produtores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sistemas aquaponicos

Os componentes bdsicos de um sistema aquapOnico sdo: tanque de criacdo de peixes, filtros
de s6lidos em suspensdo e decantdveis, um local para produ¢do hidropdnica de hortali¢as e outro
para producdo de mudas (CARNEIRO et al.,2015). De acordo com o ambiente da parte
hidropdnica, os sistemas sdo classificados em: cultivo em cascalho; flutuante; em canaletas; ou

cultivo em areia. A figura 2 apresenta exemplos de cultivo em cascalho e em canaletas.

? Disponivel em <https://docs.google.com/forms/d/11qIhjiv]j6_rMQYhL44JMAvM 1bNjPjdBapeEObOFkn0/edit?>
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Figura 2 — sistemas aquapdnicos: a) cultivo em cascalho; b) cultivo em canaletas (DUARTE, 2018)

Residuos gerados em sistemas aquaponicos

A Lei Federal 12305/10 classifica os residuos sélidos, quanto a origem, em: domiciliares;
de limpeza urbana®; de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos; dos servicos
publicos de saneamento bdsico; industriais; de servicos de sadde; da construcdo civil;
agrossilvopastoris; de servicos de transportes; ¢ de mineragcdo (BRASIL, 2010). Quanto a
periculosidade, podem ser perigosos (Classe I) ou ndo perigosos, subdivididos em ndo inertes
(Classe ITIA) e inertes (Classe 1IB) (BRASIL, 2010). A esse respeito, Lima (2013) indica que os

residuos de aquicultura sdo enquadrados como ndo perigosos.

Como até o momento ndo foi encontrada classificagdo especifica dos residuos de sistemas
aquapdnicos, propde-se enquadrar tais residuos, quanto a origem, como agrossilvopastoris, por
serem gerados em atividades agricolas e de criacdo de animais. A CETESB informa que ndo
controla os residuos desses sistemas, por ndo serem considerados Classe I ou residuos de interesse

(CETESB, 2018).

Quatro organizacdes participaram em tempo hébil para a andlise; as informagdes prestadas

estdo sintetizadas no Quadro 1.

* Os residuos domiciliares e os de limpeza urbana constituem os chamados residuos sélidos urbanos (BRASIL, 2010).



Quadro 1 — Respostas das organizagdes participantes ao questiondrio apresentado

Instalacgdo 1

Instalacgao 2

Instalacio 3

Instalacio 4

. Araraquara Nazaré Porto Alegre . ,
Localizacao (SP) Paulista (SP) (RS) Guaratingueta (SP)
Area do sistema (m?) 210 100 4 16
Configuracao do cultivo em cultivo em cultivo em cultivo em
sistema canaletas canaletas cascalho canaletas e cascalho

Quantidade de racao /
embalagem utilizada

5 kg por més /
sacos de 15 kg

Sem registro

Sem registro

Naio informado

Produtos adicionados 450 g de Ferro Nio hd Calcdrio e
/ frequéncia / DTPA 11%; registro “chorume” Nenhum
embalagem utilizada sacos de 1 kg &
ReSId}ws gerados ¢ 4 bandg as de Sem Nio ha Dejetos de peixes e
estimativa de hortalica por S . -
. estimativa residuo sacos de racdo
quantidade semana

Com os resultados obtidos, o presente trabalho propde a classificacio dos residuos
aquapOnicos como ndo perigosos, mais especificamente como Classe IIA (ndo inertes), em fun¢do
de sua biodegradabilidade. Quanto as alternativas de gerenciamento, dejetos de peixes e folhas
murchas, constituidos por matéria organica, poderiam ser destinados a vermicompostagem
(FORCHINQO et al., 2017), em lugar da usual disposi¢do em aterro sanitdrio. Quanto aos residuos
dos insumos utilizados, sacos de ragdes e nutrientes podem reciclados; no caso das bandejas de
hortalicas, é necessério considerar o material de que sdo feitas: bandejas reaproveitaveis t€m maior
tempo de utilizacdo, enquanto que bandejas de isopor podem ir para a reciclagem apds uma ou

duas utilizacoes.

CONCLUSOES

As referéncias consultadas e os relatos dos produtores que participaram da pesquisa
confirmam a aquaponia como alternativa interessante para producdo de peixes e hortalicas. Além
do baixo potencial de contaminacdo de solo e dguas, constatou-se que os sistemas geram residuos
classificdveis como ndo perigosos e que podem ser destinados para vermicompostagem e
reciclagem, ndo contribuindo para a criacdo de rejeitos, a serem destinados para aterros sanitarios.

Apesar da caracterizacao realizada neste trabalho, é necessario um estudo mais aprofundado com



visitas a vdrios sistemas e quantificacdo in loco para que permitir uma melhor caracterizagao dos

residuos gerados e suas respectivas quantidades.

A utilizagdo de sistemas aquapdnicos tem grande potencial de crescimento no pais, em

uma época em que a busca por padrdes mais sustentaveis de producao e consumo € essencial.
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